oM

UNIVERS

Programmation Orientée Objet

&

Cours n®°6 : liste chainée et
recursivité
Alain Giorgetti

giorgetti @niv-fconte. fr
http://lifc.univ-fconme.fr/~giorgett/

L aboratoire d'Informatique
de I’ Université de Franche-Comté



SCOMT

UNIVERS

Motivations «

e Faiblesses dela structure de table

» On construit un tableau de B objets, pour n’ en stocker
gue n, avec n inférieur aB

» Lorsgue B objets sont stockeés, on ne peut plus rien
ajouter

» Lors de suppressions et d gjouts dans un tableau trig, il
faut faire de nombreux decalages

o Structure collective plus dynamique : laliste chainee
» Construction en mémoire dynamique

» Chague éément (sauf le dernier) donne acces au suivant
¢ par un pointeur sur |I"éément suivant de laliste
¢ lesuivant est unique, s'il existe
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Structure de liste \J

o Définition d uneliste

» Collection ordonnée finie d’ é éments de méme type

» Nombre d’ @ éments non borné (dans le modele)

» Un éément est accessible a partir de |’ é ément précédent
« Méthodes disponibles

> accéder au premier éément delaliste

» accéder al’@dement qui suit immediatement un élement

connu de laliste

» savoir S laliste est vide

» gjouter un € ément avant ou apres un autre éément

> supprimer un éément de laliste
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Comment implanter une liste ? \J

e Deux typesd objets
» cellule : maillon de laliste, stockant un élément et un
pointeur sur la cellule suivante

> liste : une suite de cellules (finie, éventuellement vide)

e Typedesé&ementsdelaliste
» des objets de méme type connu
> des objets quelconques : liste générique
¢ Ccréer un type ancétre de tous les types des objets a stocker
¢ stocker les adresses des objets

e Structurerécursive

» lorsgu’ on Ote le premier éément d’ une liste non vide, le
reste est encore une liste
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Représentation d’ une cellule \ 4

* Typed'unecellule: TCel I ul e

» un champ i nf o pour stocker un élément
» un champ sui vant pour pointer lacellule suivante

| nf O

sul vant

TCel | ul e:

TObj etJ

L
N pointeur sur une
JI autrecdlule ...

o Exemple: 3 cellulesreliees (ééments de type entier)

1

[12 ~—»

J

8

1

*——>

J

| 47 -}—»E

> Represente laliste d entiers (12, 8, 7)
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Représentation d’ une liste

« Nom du typeobjet: TLi st e

» un champ debut pour pointer lapremiere cellule

» plustard, d’ autres champs: nbEl t ,fin ..

e Représentation
debut

=

- -

adresse dela
premiere cellule

e Listevide: valeur ni | pourlechamp debut
o Exemple de liste avec 3 ééments de type entier

debut | 0—»[' 12

finL__:;d/

o—>[8

)

*——>

-
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TypesTLi ste et TCel | ul e \J

| NTERFACE

USES obj et ;

TYPE
TPtCellule = ATCel | ul e;
TCel | ul e = OBJECT

info : TObjet;
sui vant : TPt Cel | ul e;
{}

CONSTRUCTOR 1 ni t;

{Self est construit, Self.suivant = nil}
END;
TLi ste = OBJECT

debut : TPt Cel | ul e;

{}

CONSTRUCTOR 1 ni t;

{Self est construit, Self.debut = nil}
END;

| MPLEMENTATI ON ...
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Méthodes du type TLi st e

o Primitives d’ acces (a spécifier)
» Premiere cellule de laliste appelante
FUNCTI ON prem er : TPt Cell ul e;

> Reste de laliste appelante : c’'est laliste privée de sa
premiere cellule. Sans effet sur une liste vide.
PROCEDURE r est e;
¢ on peut aussi implanter r est e comme une fonction ...
» Fonction boolénne qui indique s laliste est vide
FUNCTI ON est Vi de : bool ean;

« Méthodes utiles : primitives du type Tcel | ul e

» Quelle est I’ information contenue dans une cellule ?
» Une cdlule a-t-elle une cellule suivante ?
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Insérer un objet dans une liste \ 4

e Ouinsérer ?
»Au début ou alafindelaliste
»Avant ou apres un € ément donné

» Specification de I’ insertion au début
»dans!’interfacede TLi st e

PROCEDURE i nserer Tet e( pt Nouveau

e |mplantation
» Attention al’ ordre des instructions
» Commencer par concevoir |’agorithme
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Conception del’Insertion entéte @

debut [_ & 7} >[ 8 o]—»[ 47 o]—»E

S\VEAN
pt Nouveau B
{ 5 12 [o

» Opérations a effectuer : fleches grasses
« Ordre des opérations et traduction en affectations
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Bien programmer avec leslistes (@

LI FC

* Pour chague méthode transformant des listes,
» dessinez leslistes et leurs pointeurs,
» dessinez |es déplacements de pointeurs,
> traduisez | es déplacements de pointeurs en affectations,
» ordonnez les affectations dans |e temps.
» Enfin, programmez les affectations dans |’ ordre

e Cequevous évitez en suivant cette démarche

¢ laperted une cellule ou d’'une partie de laliste qui cesserait
d’ étre pointée (chaine brisée)
¢ des pointeurs qui ne pointeraient plus sur rien
L e temps consacré a concevoir la méthode serait sinon
perdu plusieurs fois a réparer ce genre d’ erreurs

e [ B~ OB
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Exemple d’utilisation

PROCEDURE uti | i se;
VAR
uneLi ste : TLi ste;
unPtCellule : TPtCellule; { cellule ajoutee }
BEG N
uneLi ste.init; { laliste est vide }
unPtCel lule := NEWTPtCellule,init);
unPt Cel lul e®. info = 47,
uneLi ste.insererTete(unPt Cel | ul e); { un elenent }
unPtCellule := NEWTPtCellule,init);
unPt Cel lule®. info : = 8;
unelLi ste.insererTete(unPt Cel | ul e); { 2 elenents }
END;

> |Ici, les objets stockés sont des entiers
» Représenter |’ état de la mémoire a chague étape

&
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Listes et récursivité \J

o Structurerécursive : définie a partir d' elle méme

» Une liste est soit vide, soit composée d’ une premiere
cellule et d'un reste qui est aussi une liste
» Lesméthodesprem er etr est e permettent d ecrire

tous les algorithmes sur les listes sous forme recursive
e Méthode recursive : qui s appelle elle-méme
» Plusfacile aécrire
» Pluslong a concevoir : prudence
» Risgue de non-terminaison

» Une méthode recursive doit toujours contenir un cas
d arrét : toujours utiliser laméthode est Vi de
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Affichage récursif d’ uneliste \ 4

Implantation de laméthode TLi st e. af fi cher
PROCEDURE TLi ste. affi cher;
BEG N
| F NOT' Sel f.estVide THEN BEG N
Self.premer”™. info.afficher;
Self.reste”™. afficher;
END;
END;

» Cette implantation suppose que

¢ laméthode TObj et . af fi cher existe
¢ laméhode TLi st e. r est e est implantée comme une fonction

> Vérifier la concordance des types
> Penser al’ etat de laliste appelante apres appel
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¢ Autres methodes sur les listes «

e Supprimer un objet de laliste
» Au début ou alafin
» Avant ou apres un éément donné

* Recherche d’ un dément danslaliste

* Tri delaliste selon |’ ordre de ses é éments
> tri rapide (Quicksort) recursif

e Structures de pile, defile...

» Restriction de I’ ensemble des méthodes disponibles
> Modélisent certainesréalités (pile des appels, file d’ attente)

e

eeh
ferme
e

v ]
%
L%
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Hiérarchie de types delistes

e Restriction des acces

» Pile : on goute et on supprime
I’ é ément au sommet (dernier
élément inséré)

» File: on gouteenfindefileet
on supprime en début defile

ot e e
» moins de méthodes dans

TPi | e quedansTLi st e
> utiliser des méthodes privées ?

Liste chainée et récursivité - A. Giorgetti
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Conclusions \J

e Liste: structure de données

> linéaire
¢ Pas de branchements : un seul suivant
¢ Circuits possible: on parle alorsdeliste circulaire
¢ Chainage arriere en plus : liste doublement chainée
» dynamique
¢ allocation dynamique de cellules, une par une
> recursive

¢ soit laliste est vide, soit on traite le premier élément et le reste,
gui est encore uneliste

o Liste: type objet
» méthodesde base: est Vi de, Prem er, Rest e
¢ gerer auss ladestruction des cellules
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